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Alle svar skal begrunnes, og det skal være med så mye mellomregning at fremgangsmåten frem-
går tydelig av besvarelsen.

Oppgave 1 Posisjonsvektoren til en partikkel som beveger seg på en kurve C er gitt ved

r(t) = ti +
1√
2
t2j +

1

3
t3k

a) Beregn hastigheten, farten og akselerasjonen til partikkelen. Finn deretter buelengden
av kurven mellom parameterverdiene t = 0 og t = 1.

b) Beregn krumningen og torsjonen til kurven som funksjon av t.

Oppgave 2 Finn enhetstangentvektoren T til kurven C i punktet (3,−1, 13), med positiv
k-komponent, når C er skjæringskurven mellom flaten z = x2 +4y2 og planet z = 2x− 8y− 1.

Oppgave 3 Finn minimumsverdien til funksjonen f(x, y, z) = 2x2 +y2 +3z2 på flaten gitt
ved ligningen 2x + 3y + 4z = 49.
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Oppgave 4 La f(x, y) = x3 + y3 − 3xy.

a) Bestem eventuelle kritiske punkter, og avgjør hvilke av disse er lokale maksimums-,
minimums- eller sadelpunkter.

b) Skriv opp ligningen for tangentplanet til grafen til funksjonen z = f(x, y) i punktet
(2, 2, 4).

Oppgave 5 Beregn verdien av dobbeltintegralet∫ √π
−
√
π

∫ √π−y2

−
√
π−y2

sin(x2 + y2) dx dy

ved å innføre polarkoordinater.

Oppgave 6 Et dobbeltintegral blir ved iterert integrasjon∫∫
R

x dxdy =

∫ 1

0

(∫ 2y

0

x dx

)
dy +

∫ 5

1

(∫ √5−y

0

x dx

)
dy

Skisser området R, og beregn verdien av integralet ved å utføre integrasjonene i omvendt
rekkefølge.

Oppgave 7

p

p

p�����
PPPPq

6

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

A
A
A
A
A
A
A
A
A
A
A
A
A
A
A
A

x
y

z

�
K

-

Et legeme T i første oktant er begren-
set av koordinatplanene og planet S
gjennom punktene (1, 0, 0), (0, 2, 0) og
(0, 0, 3). Vi lar S være orientert slik at
enhetsnormalen peker ut av legemet
T . Et vektorfelt F er gitt ved

F = xi + yj + zk.

a) Beregn fluksen til F ut gjennom flaten S.

b) Beregn
∮
C

F · dr, der C er den orienterte randen til S.


